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RESUMEN

Los sistemas de ecuaciones lineales en el aula de clase se convierten en un eje
transversal con las demas areas del conocimiento, es por esto que el siguiente
trabajo titulado “Propuesta Metodologica para la Enserianza de los Sistemas de
Ecuaciones Lineales con dos Incognitas Mediante Problemas de Aplicaciones
Contables”, pretende apoyar el proceso de ensenianza aprendizaje. La propuesta
metodologica tuvo lugar en la Institucion Educativa INEM José Félix de Restrepo
del municipio de Medellin-Antioquia, con la participacion de los estudiantes del
grado décimo. Para su elaboracion se toman en el referente tedrico las diferentes
posturas sobre; el constructivismo, la resolucion de problemas, el aprendizaje
significativo, el aprendizaje para la comprension, la didactica y el lenguaje. La
intervencion se realizo con la aplicacion de un Pre-test y un Post-tes a los grupos
control y experimental; ademas, la implementacion de tres guias de aprendizaje
como eje fundamental de la Propuesta, finalmente la realizacion del respectivo
analisis de los instrumentos pre- test y post-test a través de un método cuasi-
experimental.

Palabras Claves: aprendizaje significativo, ecuacion, ecuaciones lineales,
Incognita, propuesta metodologica, resolucion de problemas.

ABSTRACT

The systems of linear equations in the classroom become a transversal axis with
other areas of knowledge; therefore, this thesis entitled "methodological proposal
for the teaching of systems of linear equations with two unknown quantities
through application of accounting problems”, is aimed to support the teaching-
learning process. The methodological proposal took place in the Educational
Institution INEM José Félix de Restrepo of the municipality of Medellin -
Antioquia, with tenth grade accountancy students. Different theoretical postures,
such as: constructivism, problem solving, meaningful learning, learning for
understanding, didactics and language, are part of the theoretical framework. The
intervention was performed with the application of a Pre-test and a Post-test to
both control and experimental groups, besides, the implementation of three
learning worksheets that are the fundamental axis of the proposal, finally the
execution of the pre and post-test respective analysis through a quasi-
experimental method..

Keywords:  significant learning, equation, linear equations, Incognita,
methodological proposal, problem solving.

1. Introduccion

Por consiguiente, la labor docente, juega un papel fundamental en la formacion de los
jovenes, son estos los que tienen que desarrollar estrategias didacticas que le permitan
provocar en el alumno una participacion activa en su proceso de aprendizaje y motivacion
hacia el estudio de la maravillosa ciencia denominada matematicas. Con esta propuesta se
pretende dar soluciéon mediante problemas de aplicaciones contables a los estudiantes de
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grado décimo de la institucion educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio de
Medellin — Antioquia”.

Para la elaboracion de la propuesta metodoldgica se consideran diferentes trabajos que
contemplan la didéactica en la ensefianza y otros de tipo investigativo con el fin de proponer
un ambiente favorable, donde se pueden conectar los contenidos a los intereses de los
estudiantes de acuerdo a la modalidad en la que se encuentren, ya que estos son de gran
utilidad en muchos problemas contextualizados y permiten su aplicacion a otros campos
como la administracion, las finanzas, la economia y la contabilidad.

Dentro de las particularidades de este trabajo se considera: 1) para efectos practicos no se
trabajan todos los métodos de solucién a los sistemas de ecuaciones lineales, solo se
abordan tres; sustitucion, igualacion y reduccion. ii) la propuesta metodologica consta de
tres guias de aprendizaje denominadas - “Contextualizacion y Conceptualizacion” —
“Métodos de solucion sistemas de ecuaciones lineales” — “Resolucion de problemas”,
aclarando que las tres guias estan fundamentadas en solucionar problemas que se plantean
de menor a mayor grado de dificultad. 1ii1) las guias tienen tres momentos el primero
llamado “Experiencia Conceptual” donde las actividades tienen la finalidad de la deduccion
del concepto, el segundo momento llamado “experiencia practica” donde en las actividades
aplican el concepto ya deducido y por ltimo el momento llamado “experiencia de analisis”
es una actividad de autoevaluacion para medir el avance de las tareas anteriores.

2. Referente teorico

Godino, (2004, p. 28) plantea que “Las matematicas, como el resto de las disciplinas
cientificas, aglutinan un conjunto de conocimientos con unas caracteristicas propias y una
determinada estructura y organizacion internas. Lo que confiere un caracter distintivo al
conocimiento matematico es su enorme poder como instrumento de comunicacion, conciso
y sin ambigliedades”, convirtiéndose la estrategia comunicativa en un pilar fundamental a
esta propuesta, pues el estudiante no s6lo tiene que manejar el lenguaje natural, sino
conectarlo con las diferentes estructuras matematicas que poseen infinitas propiedades.

Tal y como lo expresa Santos, (2007, pp. 45-46) cuando plantea “El poder matematico
consiste no solamente en detectar, construir, inventar, entender, o0 manipular patrones; sino
también en ser capaz de comunicar esos patrones a otros (...... ) Un aspecto notable en el
aprendizaje de los estudiantes es que tengan oportunidad de revelar sus ideas y formas de
razonamiento al interactuar con distintas situaciones o problemas”

Para cumplir con el objetivo de una excelente comunicacion y el aprendizaje significativo
se trabajard bajo el enfoque de la ensefianza para la comprensién, como lo plantea
Cifuentes, (2015, p. 31), citando a Blythe y Perkins “la comprension es poder realizar una
gama de actividades que requieren pensamiento en cuanto a un tema, por ejemplo
explicarlo, encontrar evidencias y ejemplos, generalizarlo, aplicarlo, presentar analogias y
representarlo de una manera nueva”

En este sentido lo que se pretende es lograr que el estudiante comprenda como se
solucionan los sistemas de ecuaciones, partiendo de sus conocimientos previos y de otras
areas como la contabilidad y sus multiples problemas asociados que para el caso serian los
problemas de contexto aplicados, y de esta forma lograr transformar la manera de pensar de
los estudiantes y construir nuevos conceptos y lograr despertar en ellos el deseo de
averiguar y explorar sobre aquello que empieza a interesarles.
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Lograr que el estudiante preste atencion y se concentre en lo que hace, permite que
descubra sus fortalezas y procure superar sus debilidades, en este sentido también se podria
hablar de un aprendizaje significativo “en donde el alumno relaciona lo que ya sabe con los
nuevos conocimientos, lo cual involucra la modificacion y evolucion de la nueva
informacion asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje” tal como lo
menciona Ausubel citado por Sarmiento, (2007, p. 42)

Es decir, el aprendizaje significativo permite lograr en el largo plazo que se generen
cambios cognitivos, ya que el saber no es implantado de forma brusca y obligada, este es
originado por conocimientos anteriores, para que se logre es necesario que los materiales a
emplear tengan un alto grado de significancia, ademas de la disposicion que ellos mismos
refieran ante el tema y asi relacionar de forma positiva el material con el contenido.

Las diferentes estrategias motivan a los estudiantes; al mismo tiempo el docente es el
encargado de seleccionarlas e implementarlas, con el fin de logar la construccidon de nuevos
y verdaderos conocimientos en ambientes de aprendizaje acordes a cada contexto.

Con el fin ultimo de lograr un aprendizaje significativo para la solucion de los sistemas de
ecuaciones lineales, como se mencion6 anteriormente, la propuesta estard enmarcada desde
la ensefianza para la comprension con pilares como la didactica por medio de la
comunicacion, la resolucion de problemas trabajados desde situaciones contables y todo lo
anterior, abordado desde el modelo pedagodgico constructivista como lo define el
(Ministerio de Educacion Nacional, (1998):

“El Constructivismo matemdtico es muy coherente con la Pedagogia Activa y
se apoya en la Psicologia Genética; se interesa por las condiciones en las
cuales la mente realiza la construccion de los conceptos matemadaticos, por la
forma como los organiza en estructuras y por la aplicacion que les da; todo
ello tiene consecuencias inmediatas en el papel que juega el estudiante en la
generacion y desarrollo de sus conocimientos. No basta con que el maestro
haya hecho las construcciones mentales, cada estudiante necesita a su vez
realizarlas; en eso nada ni nadie lo puede reemplazar”

En otras palabras, se fundamenta la propuesta en la teoria constructivista porque permite
que el individuo contintie la construccion de sus conocimientos y el desarrollo de sus
capacidades cognitivas, sociales y afectivas desde su quehacer; forma de vida y relaciones
con otros individuos, como se da en el campo escolar

3. Diseiio metodoldégico

El disefio de la propuesta metodologica para la ensefianza de los sistemas de ecuaciones
lineales con dos incdgnitas mediante problemas de aplicaciones contables se orienta desde
el paradigma critico social, donde los estudiantes podran comprender sus realidades y
construir conocimiento a partir de sus vivencias en comunidad o sociedad, lo que permitira
formar individuos con capacidad para decidir frente a diferentes situaciones de acuerdo sus
criterios o analisis de la realidad.

A través de la accion reflexion de los individuos que hacen parte una sociedad el paradigma
critico social pretende transformar las relaciones sociales y encontrar soluciones a los
diferentes problemas generados por estas, considerando de esta forma que el conocimiento
es la construccion desarrollada al intervenir las necesidades sociales, pues el proceso de
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construccidn y reconstruccion de la teoria y la practica permite lograr autonomia racional y
liberadora de cada individuo, es asi como lo plantea Alvarado & Garcia, (2008).

Entre las relaciones sociales se destaca la relacion estudiante docente donde ambos se
acercan al conocimiento tal y como lo propone platén desde el principio de la dialéctica, es
decir el conocimiento se adquiere de forma similar, partiendo de las preguntas, conjeturas o
hipotesis, que de una otra manera sale a relucir en el momento en que se crea una
curiosidad, curiosidad que nace de la observacién del entorno y de la capacidad como
individuos de analizar y plantear conclusiones.

Sin mas, el fondo de esta propuesta es lograr que los estudiantes construyan el
conocimiento, reorienten, analicen y desarrollen las habilidades y competencias
matematicas especificas en los sistemas de ecuaciones lineales desde el pensamiento
variacional, desde lo individual y lo colectivo, donde el docente juega un papel
fundamental como orientador para alcanzar el desarrollo de los procesos ya mencionados, y
evidenciados en la construccion de propio aprendizaje.

Es por esto que desde el paradigma critico social esta propuesta estara enmarcada en un
enfoque mixto que permita develar si la implementacion de esta propuesta metodologica si
contribuye o no a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los sistemas de
ecuaciones lineales con dos incdgnitas, recordando tal como lo expone Alvarado & Garcia,
(2008 p.4) cuando cita a Popkewitz (1988) “algunos de los principios del paradigma critico
— social son: (a) conocer y comprender la realidad como praxis; (b) unir teoria y practica,
integrando conocimiento, acciéon y valores; (c) orientar el conocimiento hacia la
emancipacion y liberacion del ser humano; y (d) proponer la integracién de todos los
participantes, incluyendo al investigador, en procesos de autorreflexion y de toma de
decisiones consensuadas, las cuales se asumen de manera corresponsable”

Se empleara una metodologia mixta dado que esta “potencia la posibilidad de comprension
de los fendmenos en estudio, especialmente, si estos se refieren a campos complejos en
donde esta involucrado el ser humano y su diversidad” como lo argumenta Pereira, (2011,
p. 17), ademas la metodologia mixta es un proceso que da al investigador la oportunidad de
recolectar la informacion, analizarla y vincularla desde datos cualitativos y cuantitativos en
el mismo estudio o series de investigaciones y de esta manera concluir o responder
satisfactoriamente al planteamiento del problema, es asi como lo platea Hernandez, (2006).

De esta manera para llevar a cabo el andlisis de los resultados y analizar de forma
pertinente los mismos se empleara el método cuasi — experimental, empleado tanto para
experimentos cuantitativos y cualitativos, que carecen de asignacion aleatoria, es decir se
escogeran dos grupos del grado décimo para aplicar la propuesta.

La estrategia a adoptar para la aplicacion del método cuasi-experimental es la denominada
transversal o entre—sujetos, consiste en elegir dos grupos no equivalentes para realizar la
comparacion, donde uno de los grupos cumple la condicion del tratamiento o experimental
y el otro la condicion de control o grupo de comparacion, empleando medidas como pre-
test y post-test a ambos grupos, es importante entonces caracterizar la poblacion de la cual
se elegird la muestra a intervenir.

La poblacion sujeta a esta intervencion, es particular debido a la gran diversidad de la
misma, como ya se expuso en el marco espacial de esta propuesta. Sin embargo, se
recuerda que los grupos de estudiantes pertenecen a diversas modalidades de acuerdo a la
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media técnica a la que pertenecen, por tanto, sus intereses y habilidades difieren de una
modalidad a otra, lo que de algiin modo posibilita y amplia la diversidad de ejercicios a los
docentes que imparten matematicas a los diferentes grupos, para planear sus clases y
ejemplos matematicos de forma aterrizada y concreta segiin la modalidad en la que se
encuentren. Dado que la propuesta metodoldgica es concreta a la hora de utilizar problemas
0 situaciones contables, se elegiran dos grupos pertenecientes al departamento de
comercial.

La poblacion con respecto al grado décimo en la institucion educativa tiene
aproximadamente treinta secciones, distribuidas en las diferentes modalidades, a diferencia
de la gran mayoria de instituciones del drea metropolitana que llaman sus grupos por letras
del abecedario A y B por ejemplo, en el INEM los grupos se diferencian por numeros de las
secciones, de la 1 hasta la 30, aclarando esto con respecto a la poblacion, se define la
muestra como las secciones 10 y 13 de grado décimo.

Donde la seccion 10 sera el grupo experimental, es decir el grupo al cual se le aplicara la
propuesta metodoldgica, es decir los instrumentos pre-test y post-test y las 3 guias como
propuesta metodologica. Dentro de las caracteristicas de este grupo se resalta que esta
conformado por 20 hombres y 19 mujeres para un total de 39 estudiantes, en la modalidad
de Contabilidad y la seccion 13 serd el grupo control o grupo de comparacion, el cual
contard con la aplicacion del pre-test y el post-test y clases tradiciones para el tema,
conformado por 18 hombres y 18 mujeres para un total de 36 estudiantes, en la modalidad
de Administracion.

Para efectos metodolégicos la propuesta se enfocard en procesos conceptuales,
procedimentales, comunicativos y practicos, empleando lo procedimental como eje central
de los procesos de ensefianza aprendizaje, puesto que resalta el papel de la aplicabilidad y
la relacidon con otras areas del conocimiento de los sistemas de ecuaciones lineales, desde
esta perspectiva, se trabajard en la propuesta metodologica las posibles soluciones que
prestan, los métodos de solucion; sustitucion igualacion y reduccidon y la resolucion de
problemas de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

4. Intervencion pedagogica

4.1. Estructura de las guias de aprendizaje

Esta propuesta metodologica para la elaboracion de las guias considera la normatividad
establecida en nuestro pais para la educacion en el area de matematicas, para esto tiene en
cuenta los lineamientos curriculares y los estdndares basicos en competencias, los cuales
indican que para un buen proceso de ensefianza aprendizaje se definan el objeto de estudio
y a partir de este se establezcan las competencias y estandares a desarrollar, cuando estos
estén establecidos, se pueden construir los indicadores de desempefio que sirven como
lineamiento para la evaluacion del proceso.

Para la elaboracion de las guias se toma en cuenta la concepcion que tiene Tobon, y otros,
(2010, p. 20) sobre las secuencias Didacticas, donde establecen que: “en el modelo de
competencias, las secuencias didacticas son una metodologia relevante para mediar los
procesos de aprendizaje en el marco del aprendizaje o refuerzo de competencias;. Puesto
que las secuencias didacticas pretenden que el estudiante alcance las metas educativas
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planteadas, empleando varios recursos y de esta forma mejorar sustancialmente el proceso
de aprendizaje del estudiante.

Por lo tanto, las guias de esta propuesta metodologica se fundamentan en tres momentos
esenciales; experiencia conceptual, experiencia practica y experiencia de analisis, donde la
experiencia conceptual se planted6 como una serie de actividades que conducen a que el
estudiante realice la deduccion de los conceptos que se desean trabajar de tal manera que en
ejercicios posteriores puedan ser aplicados, la experiencia practica se refiere a las
actividades que tienen que ver con la aplicacion de los conceptos para situaciones
especificas de acuerdo al contexto de problemas desde situaciones contables finalmente la
experiencia de andlisis se enfoca en procesos que permitan evaluar el concepto presentado
en cada una de las guias.

Como se menciond en la metodologia, la intervencién se realiza en el grado décimo,
aunque el tema de sistemas de ecuaciones lineales sea abordado desde los estdndares
basicos en competencias matematicas desde el grado octavo y noveno, la razén por la cual
se admite trabajar con el grado décimo es precisamente por la coherencia vertical y
horizontal, la cual menciona que “La coherencia vertical es la relacion de un estandar con
los demas estandares del mismo pensamiento en los otros conjuntos de grados y La
coherencia horizontal estd dada por la relacion que tiene un estdndar determinado con los
estandares de los demds pensamiento dentro del mismo conjunto de grados” Ministerio de
Educacién Nacional, (2000).

4.2 Guia 1. Contextualizacion y Conceptualizacion
Se describe a continuacion:

e Objetivo principal: inducir al estudiante a deducir el concepto: ;qué es un sistema
de ecuaciones lineales?, ;para qué sirve? y ;qué tipos de soluciones presenta un
sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas? sin plantearle desde el inicio
ninguno de estos conceptos, por medio de preguntas que invitan a desarrollar el
paso a paso cuando se enfrentan a una situacion problema.

e Tema: Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas - Conceptualizacion

e Competencia: Comunicativa — elaboracién, comparacion y ejercitacion de
procedimientos.

e Estandares basicos de competencias en matematicas ciclo 8°y 9°:

o Resolver problemas y simplificar calculos usando propiedades y relaciones

de los numeros reales y de las operaciones entre ellos.

o Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica

dada.

o Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones

lineales.

e Criterios de desempeiio:

o Identificar cuantas preguntas intervienen dada una situacién problema
Identificar el nimero de variables o incognitas dada una situacion problema.
Dados las incognitas y el valor total, establecer la relacion entre ellas.
Identificar la definicion de sistemas de ecuaciones dados varios enunciados.
Identificar como se clasifican los sistemas de ecuaciones dados varios
enunciados

@)
@)
@)
@)
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Recursos. Guia impresa, lapiz, borrador, regla o metro, calculadora, cuerdas, cinta,
hojas reciclables, colores.

4.3 Guia 2. Métodos de solucion sistemas de ecuaciones lineales.

Se describe a continuacion:

Objetivo principal: lograr que es estudiante identifique, comprenda, y realice
adecuadamente el procedimiento de los métodos de solucidn; igualacion, sustitucion
y reduccion siguiendo la estructura de la guia planteada anteriormente, la intencion
es mostrar por medio de situaciones problema y el planteamiento de los sistemas de
ecuaciones que dan solucién al mismo como cada método de solucion es aplicado
seglin sea mas conveniente para cada caso.
Tema: Métodos de solucion sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas
Competencia: Comunicativa — elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos.
Estandares basicos de competencias en matematicas ciclo 8°y 9°:
o Resolver problemas y simplificar calculos usando propiedades y relaciones
de los numeros reales y de las operaciones entre ellos.
o Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica
dada.
o Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones
lineales.
Criterios de desempeiio:
o Identificar cuantas preguntas intervienen dada una situacién problema
o Identificar el nimero de variables o incognitas dada una situacion problema.
o Dados las incognitas y el valor total, establecer la relacion entre ellas.
o Identificar dado un sistema de ecuaciones lineales cual es el método mas
apropiado para resolverlo.
Emplea de manera eficiente los métodos sustitucion igualacion y reduccion.
Establece diferencias entre los conceptos de reducir, igualar y sustituir.
o Segun el caso, es capaz de plantear cuando es mas conveniente emplear un
método de solucién u otro.
o Dados varias descripciones de los métodos de sustitucion, identifica el
método que le corresponde a cada una.
Recursos: Guia impresa, lapiz, borrador, calculadora, hojas reciclables, colores.

o O

4.4 Guia 3. Resolucion de problemas.

Se describe a continuacion:

Objetivo principal: lograr que el estudiante identifique ;qué es lo que le estdn
preguntando en cada una de las situaciones problema, ademds de definir
adecuadamente las variables para la situacién, que tenga la capacidad para
relacionar las variables que defini6 con las preguntas del problema, finalmente que
establezca de forma coherente al problema el sistema de ecuaciones lineales que
satisface el problema propuesto, con lo que puede aplicar el proceso trabajado en las
guias anteriores y resolver el sistema de ecuaciones por el método que sea mas
conveniente.
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e Tema: Resolucion de problemas sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas.
e Competencia: Comunicativa — elaboracién, comparacion y ejercitacion de
procedimiento — resolucion y planteamientos de problemas.
e Estandares basicos de competencias en matematicas ciclo 8°y 9°:
o Resolver problemas y simplificar calculos usando propiedades y relaciones
de los numeros reales y de las operaciones entre ellos.
o Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica
dada.
o Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones
lineales.
o Modelar situaciones de variacion con funciones polindmicas.
e Criterios de desempeiio:
o Identifica cuantas preguntas intervienen dada una situacion problema
o Identifica el nimero de variables o incognitas dada una situacion problema.
o Dados las incognitas y el valor total, establece la relacion entre ellas.
o Dada una situacion problema plantea adecuadamente el sistema de
ecuaciones que satisface dicho problema.
o Identifica dado un sistema de ecuaciones lineales ;cudl es el método mas
apropiado para
o resolverlo?.
o Emplear de manera eficiente los métodos sustitucion igualacion y reduccion.
o Seguln el caso, es capaz de plantear cudndo es mas conveniente emplear un
método de solucion u otro.
e Recursos: Guia impresa, lapiz, borrador, calculadora, hojas reciclables, colores.

5. Resultados

5.1 Analisis pre-test y post-test comparativo entre el grupo control y el grupo
experimental

Finalizada la intervencion y luego del analisis de los resultados obtenidos en el pre-test, se
realiza un nuevo andlisis, este con el fin de comparar en ambos grupos control y
experimental, los cambios obtenidos en las respuestas acertadas de los estudiantes con
respecto a las preguntas, al igual que en el pretest se realiza un informe general de todas las
respuestas.

Seguido, se realiza un analisis conforme a los objetivos de la prueba, y posterior, un analisis
de la evolucion en cada una de las preguntas para ambos grupos; de esta forma presentan
los siguientes resultados: (ver tablas 1 y 2).

De las Tablas 1 y 2 se puede observar que inicialmente ambos grupos, tanto el grupo
control, como el grupo experimental obtiene resultados bajos en el pre-test, donde las
respuestas acertadas obtienen resultados que oscilan entre el 0 y el 50%, esto quiere decir
que menos del 50% de ambos grupos tiene claridad significativa frente a los conceptos que
se evaluaron en esta prueba.

Luego de la intervencion con la propuesta metodoldgica los resultados obtenidos cambian
significativamente para el grupo experimental, donde las respuestas acertadas obtienen
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puntuaciones que oscilan su gran mayoria por encima del 50%, mientras que el grupo
control conserva en promedio los mismos resultados que present6 en el pre test.

Tabla 1: Resumen general del andlisis pre — test con el grupo control y experimental.

PRE-TEST - GRUPO — CONTROL PRE-TEST - GRUPO — EXPERIMENTAL
N° de estudiantes que | N° de estudiantes que |
Preg|| contesto ente a cada Aque.representan las respgestas contesto frente a cada A]que.representan las respgestas
y seleccionadas porlos estudiantes . seleccionadas por los estudiantes
opcion de respuesta opcion de respuesta
N°||A|B|C|D|E|F|%A | %B| % | %D | % | % A/B|C|D|E|F|%A|%B|% | %W | % | %
11131(16/7 (3|2 |5 83344441944 833|556 (1389 | 1|28/ 0|2 |3 |5 |256]71,79]000) 513|769 1282
2 1113] 719115 [3641]1944]2500] 2,78 | 2,78 [13.89] [17] 7 3[4]3| 5 |4359|1795| 7,69 1026 7,69 12,82
311611319215 (1667[36,1125,00| 5,56 | 2,78 |13,89 21711913 (3|5 (513]17,95/48,72| 7,69 | 7,69 12,82
4 1181616100115 [22221667[1667[2778] 2,78 |13 89| | 211236 |2 |5 |513)256|58,97|1538| 5131282
5 114 [24[ 0215 [11,1]6667] 0,00| 556 | 278 |1389] |2 [26] 1| 1] 1|5 [1282/6667) 2.56| 256 | 2.56 12,82
6 |[11]4]9[3 (45 30561112500 8,33 | 11.11[139] 1017 9|5 |3 |5 [2564]17952308)1282) 7,69 1282
7118 1011913 1115 |2222 0.00 [5278] 8.33 | 278 | 13,89 4111253115 [10,26]2,56 (64,10 7,69 | 2,56 [12,82
8 |[1216 1213185 [33331667] 5,56 | 833 [2222] 13g0] 11| 2|3 |3 |9 |5 [4859]513]7,69]769]2508)1282
81111612 1914 [0 15 |2444]5.56 25001111 0,00 [1389 13/ 6 (12| 3| 0|5 [3333]15,38(30,77| 7,69 | 0,00 12,82
9 (/21|64 (18]5 |556|278(1667|11,11/50,0013,89 51083 18] 5 1262 0,00|2051] 7,69 |46.15) 1262
2216 [3|3|0|5]|5641/1538|7,69 7,69 | 0,00 [12,82
9111211113 |6|0 |5 [5833]278|8,33[16,67|0,00(13,.89
8(5|213[16]5 |2051(12,82| 513 | 7,69 |41,03[12,82
10(18|8|2|7|6 |5 |222222,22| 556 |19,44|16,67|1389 172121015 5285795513 1026  0.00 1252
1017122/ 1121605 [6111]278] 5,56 1667] 0,00 1589 14/ 3110 |16] 5 3590|769 | 2,56 | 0,00 41,03[12,82
11 (110|154 |2|10|5 |27,78/1389(11,11| 5,56 [27,78] 13,89 181100313 10 15 le6.15125.64] 7,60 | 769 | 0.00 | 1262
1111115 8 | 4 [ 4 | 0 | 5 |4167|22,22{11,11|11,11| 0,00 [13,89 1611270 16 1015 [41033077] 000 [15.38] 0.00 [1262
12 |[14]14/ 0 | 3 | 0 | 5|3889[38.89| 0,00 833 | 000 1389 54T 10151015 53852051 0,00 1282 000 | 1282
13 |]16[12] 03 | 0] 5 [4444/3333) 0,00 833|000 1389 "3 T19[ 4 [ 2|6 |5 |7.69 |4872[1026] 5,13 | 1538|1282
14113 13[4 3|85 |833[3611|11,11)833(2222/1389]  [5110[ 93 (7 |5 [1282]2564[23.08] 7.69 |1795| 12,62
15/]9 (5| 7[4]6]5[25001389]1944|111)1667)1389  44] 5| 5[ 5|5 | 5 [3590|1262/1262] 1282|1282 1282
16 |{14] 1|63 |7 |5 (3889|278 (1667|833(1944/1389 [ [11(10] 314 | 5 |15:38|282125,64] 7,69 1026[ 12,82
17 |4 [11)6 ]3| 7|5 |11.11/3056{1667) 8,33 |1944/1389) 17| 5 |5 |3 |4 | 5 [4359)1282|1282| 7,69 |10,26] 12,82
18 (|14| 54| 0|7 |5 (3889/1389(11,11) 0,00 (19441389 [ 3116|713 |5 |5 |7.69|4103|17,95| 7,69 [12,82(12,82
19117157665 [1944{13,89/19,44]|16,67|16,67|13,89
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Tabla 2: Resumen general del analisis post — test con el grupo control y experimental.

PRE-TEST - GRUPO — CONTROL PRE-TEST - GRUPO — EXPERIMENTAL
N° de estudiantes que " N° de estudiantes que |
b que representan las respuestas % que representan las respuestas

con.t’esto frente a cada seleccionadas porlos estudiantes conlt(’asto frente a cada seleccionadas porlos estudiantes
opcidnde respuesta opcion derespuesta

A|BI[CIDIE|F|%A|%B | % |%W| %|% A|B|[C|D|E|F|wa|uw|uc|w| | w
10|14 4 | 3| 0| 5 |27.78(38,89(11,11| 8,33 | 0,00 |13,89 2132/0|0|0|5/|513]82,05| 0,00 0,00 |0,00]|12,:82
14|11 5| 1|0 | 5 [38,89(30,56(13,89| 2,78 | 0,00 |13,89 231316115 |5897|7,69|1538| 2,56 | 2,56 [12,82
619111/ 5| 0| 5 [16,67(25,00(30,56(13,89| 0,00 | 13,89 0/81(25/1]0]|5/000]|2051|64,10( 2,56 | 0,00 12,82
11189 (3|05 [3056[22,22(2500| 8,33 | 0,00 13,89 21212821015 /(513]513[71,79] 5,13 0,00 1282
6(20(3|2| 0| 5|1667|5556| 8,33 5,56 |0,00]13,89 11311111015 2567949 2,56 | 256 | 0,00 [12.82
13(6|8|4 |05 [3611|16,67(22,22{11,11| 0,00 [13,89 24317101015 [6154] 7,69 [17.95] 0,00 | 0,00 1282
5(1120| 5|0 |5 |1389]278 5556|1389 0,00 [13,89 210132[ 01015 [5.43] 0008205 0,00 0,00 | 1282
117 |42 | 7|5 [3056/19,44(11,11| 5,56 |19,44(13,89 27131113105 6923 7.69| 256 | 7,69 | 0,00 | 1262
27)3[1]0]05]7500]833] 2780000001389 3/6(25/0|0]|5/|769]|1538|64,10( 0,00 | 0,00 (12,82
10{2]7]3]9]5|277| 556 |19,44| 8,33 2500|1389 3/01(25/3|3|5]|769]0,00|64,10(7,69 |7,69 12382
30]110/0/0]5]8533)276]000]000000]1389 9(2(23| 0|05 |23,08]513|5897(0,00 | 0,00 (12,82
11(10|/ 4 | 0 | 6 | 5 [30,56/|27,78(11,11| 0,00 |16,67|13,89 25061010135 [64.10[1538| 0,00 000 | 7.6 | 1282
29/2(0(0|0|5|8056|5,56|0,00]0,000,00[1389 912123101015 12308 5.13 |5897| 0,00 | 0.00 [ 1252
11{9|6|0 |55 [30,56/2500(16,67| 0,00 |13,89(13,89 281111 1012 15 [717] 2,55 | 2.56 [ 0.00 1026|122
271311/0|0|5|7500]833]|2,78|0,00|0,00]/13,89

6(21(26|0|0|5 [1538]5,13|66,67| 0,00 | 0,00 |12,82

13(17(1 (0| 0 | 5 36,11|47,22| 2,78 | 0,00 | 0,00 {13,89

11119/ 1[0 | 0| 5 [30,56|52,78| 2,78 | 0,00 | 0,00 [13,89 8131231005 )2051]769|5897 0,00 0,00 1252
4116(7 | 0|4 |5 |11,11]44,44{19,44| 0,00 [11,11|13,89 84122/ 00]5|20511026/5641] 0,00 | 0001282
917 171117 5 [2500|104] 1944| 2.78 |19.44| 13,89 1126/ 6|0 |1|5]256(6667|1538] 0,00 | 2,56 [12,82
16(2 |4 |2 |7 |5 [44,44| 556 |11,11] 5,56 |19,44(13,89 2416 | 1]1]2]|5|6154]1538 256|256 513 | 1262
8(13|6|0 |4 |5 |2222|36,11|16,67| 0,00 [11,11[13,89 26/0]2]3)3|5]|6667)000)513|769)769|1282
15/ 4 [ 3] 3|65 [4167]11,11] 8,33 8,33 [1667[13 80 3125/212]2]5|769]6410/513 513|513 |1282
615191385 |1667/1389]2500| 8.33 |22.22/13,89 28| 1(2|1|2]|5|7,79]256|513|256|5,13 (12,82

21527005 5,13 (1282]69,23| 0,00 0,00 (12,82

Con el fin de tener mas claridad frente a estos resultados, posteriormente se mostrara de
forma mas detallada los resultados obtenidos en el Pre-test y el post-test de acuerdo a los
objetivos que se plantearon con esta prueba.

En primer lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas 1, 2, 3, 14, 15, 16,
las cuales estan relacionadas con la capacidad y habilidad que tienen los estudiantes para
identificar cuando un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas tiene solucion,
infinitas soluciones, o no tiene solucion. (ver tabla 3 y 4)
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Tabla 3: Resumen general del analisis preguntas relacionadas con los tipos de solucion de
los sistemas de ecuaciones lineales — pre - test

POST-TEST - GRUPO - CONTROL POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
N° de estudiantes que N°de estudiantes que
% que representan las respuestas| % que representan las respuestas
Preg|| contesto frente a cada . i contesto frente a cada . .
. seleccionadas por los estudiantes| . seleccionadas por los estudiantes
opcion de respuesta opcion de respuesta
N°ABCDEF%A%B"AC%D‘VaE"/JFABCDEF"/nA"/aB"/(C"/‘D"/‘E"/d:
1113(16|7|3|2|5]8,33|44,44{19,44|8,33|5,56 (13/8| 1 (28| 0 |2 | 3| 52,56 (71,79 0,00 5,13 | 7,69 | 12,82
2 13/ 719 |1(1]|5]|36,11(1944|25,00(2,78|2,78 (138|177 | 3 |4 | 3 | 5 |43,59(|17,95| 7,69 |10,26| 7,69 | 12,82
31/6(|13[9]2]|1|5[1667]36,11|25,00(5,56 (2,78 |13)8| 2 | 7 |19]| 3 | 3 | 5 | 5,13|17,95(48,72| 7,69 | 7,69 (12,82
14 1{3113|/4|3|8|5(8,33(36,1111,11(8,33(22,22{13/8| 3 |119| 4 |2 | 6 | 5 | 7,69 |48,72|10,26| 5,13 | 15,38/ 12,82
1511{9|5|7|4|6|5(2500{13,89(19,44|11,11|116,67|1318| 5 |{10] 9 | 3| 7 | 5 [12,82(25,64|23,08| 7,69 |17,95|12,82
16 |(14| 1|6 |3 |7 |5 (3889]278(1667|8,33|19,44|1318|14| 5| 5|5 | 5| 5 [3590(12,82|12,82|12,82|12,82|12,82

Tabla 4: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con los tipos de
solucion de los sistemas de ecuaciones lineales. Post — test.

POST-TEST - GRUPO - CONTROL POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
N°deestudiantes que N°deestudiantes que
% que representan las respuestas % que representan las respuestas
contesto frente a cada ) i contesto frente a cada ) )
L seleccionadas por los estudiantes » seleccionadas por los estudiantes
opcion de respuesta opcion de respuesta
A|B|{C|D|E|F| %A | %B | % | %D | %E | %F A|B|C|D|E|F| %A | %B | % | %D | %E | %F
10|14|4 | 3| 0| 5 |27,78|38,89(11,11| 8,33 | 0,00 | 13,89 213210|0|0|5]5,13(82,05| 0,00 | 0,00 0,00 12,82
14|11 5|1 | 0| 5 |38,89/30,56(13,89| 2,78 | 0,00 13,89 23|36 (1|15 |5897|7,69|1538| 2,56 | 2,56 |12,82
619(11| 5|0 |5 [16,67|2500[30,56|13,89] 0,00 [13,89 0|81(25/1|0|5]0,00(2051[64,10| 2,56 | 0,00 12,82
4116|710 |4 |5 (11,11|44,44|19,44| 0,00 |11,11/13,89 1126|6015 ]25666,67|1538|0,00]|2,56|12,82
9|7 |71|1|7]|5]|2500{1944|19,44|2,78|19,44(13,89 24|16 (11|25 1(6154/1538|2,56|2,56|5,13 12,82
16| 2 |4 | 2| 7 | 5 |44,44| 5,56 [11,11] 5,56 | 19,44(13,89 26(/0|2|3|3]|5/6667]0,00]|513|7,69|7,69]|12382

Posterior a la intervencion con la propuesta metodoldgica se logran identificar cambios
significativos en las respuestas de los estudiantes del grupo experimental, para el caso en
las preguntas 1 y 14 correspondientes a identificar cuando un sistema de ecuaciones tiene
unica solucidn, pasaron de responder acertadamente del 71, 79% y 48,72% al 82,05% y
66,67%, es decir para dos preguntas que evaluan el mismo concepto presentado de
diferente forma, incrementaron sus resultados con respecto a los que obtuvieron en el pre-
test.

Para el caso de las preguntas 2 y 15 en las que se identifica cuando un sistema de
ecuaciones no tiene solucién, también se presentaron avances significativos con la
intervencion, pasaron de un 43,59% y 12,82% a un 58,97% y 61,54% en sus respuestas
acertadas.

Mientras que el grupo control en el post-test no alcanzd a superar el 50% de respuestas
acertadas obteniendo como resultados en las preguntas 1, 2, 3, 14, 15, 16 la siguiente
puntuacion: 38,89%, 38,89%, 30,56%, 44,44%, 25% y 44,44%.
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Finalmente, con estos resultados hay indicios que empleando la propuesta metodoldgica
planteada los estudiantes presentan avances significativos con respecto a sus conocimientos
en los tipos de soluciones que se pueden presentar en los sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitos.

En segundo lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas: 4, 5, ,6, 8, 9, 10,
17, 18, 19, las cuales pretenden evaluar como se encuentran los alumnos frente a los
métodos de solucion de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas,
especificamente los métodos sustitucion, reduccion, igualacion. (ver tabla 5y 6)

Tabla 5: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con los métodos de solucion
de los sistemas de ecuaciones lineales. Pre — test

Tabla 5: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con los métodos de solucion
de los sistemas de ecuaciones lineales. Post — test.

PRE-TEST- GRUPO-CONTROL PRE-TEST-GRUPC - EXPERIMENTAL

N’ de estudiartes que " ) . N de estudiantes que |
Preg|| contesto rents & cada .:que.represen.anlasreques.as contesto frenteacada | que.re:reﬁenl:an Ias'equestas

opcionde reepueeta selecoionadas porlos estudiantss opciin derespuesta seleccionadas porlos estudiantes
N° |AB|/C|D|E|F|%A|%B % %|% | % | AB C/DE|F| %A %B|% %| % W
4 (86610015 22 eer|1eer 2| 278 1380] 2] 1|23]6 2|5 [5.13] 256 |sear|1538] 513|122
S (| 4|24/ 0(2]|1|5[1111[essT| 000|556 2781388 5(26) 1|1 | 1|5 [1262|6667|256| 256|256 1242
17411 6|37 |5|111|3056(1667| 8,33 (1944|1388 6 |11)/10| 3 | 4 | 5 [1538 28,21 (2584 | 7,69 10,26 |12:32
B (114193453085 11,11(2500|833|1111(1388 10| 7| 9| 5|3 |5 (256417352308 1282 | 769 1232
10|| 8| 8|27 |6 |5 (2220005561944 16671288 B[5)2(3|16] 5 (2051|1282 513|769 [4103 1282
1011|122/ 12| 6|0|5 (6111 278|556 |1667|0.00|1288| 21| 7|24 | 0|5 [5385(1795|513|1026 0,00 1252
18|(14( 5|4 | 0| 7|5 [3889]1388[11.11) 0,00 (1944 1288 17| 5|53 |4 |5 (4359|1252 (1282|769 [10.26 12582
B |12/ 62| 3|8 |5 |3331667| 556|833 (2222|1388 17/2 | 3| 3|9 |5 [4250(513| 760|760 |23 08 1282
81(|16) 2|94 | 0|5 |4444|556(2500]11,11| 0001388 13| 6 |92| 3 |0 | 5 |3333]15.38|30,77| 7,69 | 0,00 {1282
O [211|6/|4|18|5|556|275/1667|1111|5000(1388( 5|0 |83 (18] 5 |1282|0.00[205| 763 45151252
9.1(121)1 1316055833/ 278|833 1687|000 (1388 22/ 6133 |0|5|[5641]1538|7.69|7.69|0,00[1282
1917 5|7|6 5194413881944 1667 1667|1388 3 |16| T |3 |5 |5 |7.69)4103 (1795|769 1282|1282
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Tabla 6: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con los métodos de solucion
de los sistemas de ecuaciones lineales. Post — test.

POST-TEST-GRUPO-CONTROL POST-TEST-GRUPO-
EXPERIMENTAL
N°deestudiantesque | | N°deestudiantesque | |
Preg| | contesto fente  cada /oque.representan las respL.Jestas contesto frente a cada /uque'representan las respgestas
opcicn de respuesta seleccionadas por los estudiantes opcion de respuest seleccionadas por los estudiantes
N°||AB|{C|D|E|F|%A|%B|%|%| % | % ||A|B|C|D|E|F|%A|%B|% | % | % | %
4 111118193 |0|53056]22,22(25,00|8,33|0,00(1389||2[2(28{2|0|5]5713|513|71,79|5,13|0,00|128:
5116(2013|2|0|5]|1667(5556|833(556(0,00(1389(|1 (31| 11|05 |256(7949(2,56|2,56]0,00|128
17118 (13[6 (0|4 |5 [22,22|36,11{16,67| 0,00 {11,11]1389|| 3 |25| 2|2 | 2 | 57,69 (64,10 5,13 |5,13| 5,13 [128
6 (13| 6|8 |4 |0|5](36111667|2222{11,11/0,00(1389| (24| 3| 7 | 0 | O | 5 |61,54| 7,69 [17,95] 0,00 | 0,00 |12,8:
10 {[11]10{ 4| 0 | 6 | 5 [30,56|27,78|11,11| 0,00 |16,67|1389( |25/ 6 | 0 | O | 3 | 5 |64,10{15,38] 0,00 | 0,00 | 7,69 | 12,8
10.1/{29{2 (0| 0|0 |5 [8056|556(0,00]0,00(0,00|1389|9|2(23| 0|0 |5|2308|5713|5897(0,00(0,00 (128
18|(15(4 |33 |6 |5 [41,67|11,118,33]8,33(16,67|13,89( 28| 1|2 | 1|2 |5|71,79/2,56|5,13|2,56 | 5,13 [128.
8 |[11]7|4|2|7]|5]|3056/1944|11,11| 556 |1944[1389(|27| 3 3105 (69,23]7,69|256|7,69|0,00|128:
81(127(311|0{0|5]|7500/833(278(0,00(0,00(1389(|3|6(25 0|0 |5 |769(1538/64,10(0,00]0,00(128.
9 [|1012|7|3|9]|5 |2778]556 (1944|833 (25001389 3 | 0 {25(3 |3 | 5769|0,0064,10|7,69 7,69 [128:
9111301110|0|0|5|83332,78|0,00(0,00]0,00(1389||9(2(23]00 |5 [2308]513(5897|0,00]0,00|128:
1911659385 (1667|1389(25,00|8,33(22,22|11389(| 2 | 5(27| 0| 0 | 55,13 {12,82|69,23| 0,00{ 0,00 [12,8.

Para las preguntas relacionadas con el método de sustitucion; 5y 17, los alumnos del grupo
experimental mostraron avances significativos frente al porcentaje de respuestas acertadas,
ya que pasaron de un 66,67% y un 28,21% a un 79,49% y un 64,10% es decir un
incremento porcentual de 12,82% y 35,89% respectivamente.

Para evaluar el método de igualacion desarrollaron las preguntas 6, 10 y 18, preguntas en
las cuales el porcentaje obtenido de respuestas correctas aumentd para el grupo
experimental, puesto que pasaron de porcentajes bajos como 25,64%, 20,51% y 43,59%,
ademas del porcentaje de justificacion para la pregunta 10 de solo 5,56% a porcentajes que
superan el 50%, con los siguientes resultados para cada una de las preguntas: 61,54%,
64,10%, y 71,79%, también la justificacion presento mejoria con un 58,97% de asertividad.

Las preguntas 8, 9 y 19 presenten evaluar su habilidad y manejo del método de reduccion,
para esta, los porcentajes obtenidos en el post-test fueron 69,23%, 64,10% y 69,23, ademas
de las justificaciones de las preguntas 8 y 9, con porcentajes de 64,10% y 58,97%,
superiores con respecto a los obtenidos en el pre-test donde acertaron con los siguientes
niveles 43,59%, 20,51% y 17,95% y para la justificacion de las preguntas 8 y 9 obtuvieron
30,77% y7,69%, al parecer la propuesta metodoldgica revela que hay resultados positivos
frente al proceso de ensefianza aprendizaje correspondiente a los temas relacionados con los
métodos de solucion a los sistemas de ecuaciones lineales especificamente sustitucion,
igualacion y reduccion.
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El grupo control para cada una de las respuestas de este bloque de preguntas no superé un
resultado de asertividad del 56%, pues en las respuestas de las preguntas 4, 5, 17, 6, 10, 18,
8, 9 y 19, obtuvieron los siguientes resultados:25%, 55,56%, 36,11%, 36,11%, 30,56%,
41,67%, 30,56%, 19,448 y 25%, resultados similares a los obtenidos en el pre- test.

n tercer lugar, con las preguntas 7, 11, 12, 13 del pre-test se pretende identificar cuales son
las habilidades que tienen los estudiantes, para plantear matematicamente una situacion que
se les presenta de forma natural, es decir, para darle solucion, si es que la tiene, a un
problema escrito, ellos deben plantear matematicamente la forma de solucionarlo. Para
estas preguntas se presentaron los siguientes resultados.

Tabla 7: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con la resolucién de
problemas. Pre — test.

PRE-TEST-GRUPO-CONTROL PRE-TEST-GRUPO-EXPERIMENTAL

Tabla 8: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con la resolucion de
problemas. Post — test.

. POST-TEST -GRUPQ -CONTROL POST-TEST - GRUPQ -EXPERIMENTAL

N’ de estudiantes que N* de estudiantes que

Y% querepresentanas respuestas % querepresentanlas respuestas
ﬂgg contesto frenteacada , , contestofrenteacada , ,
y seleecionadas porlos estudiantes y seleccionadas por los estudiantes

opcion de respuesta opeion de respuesta
N'| A[B|CIDE|F % " % % % % ABCDEF¥ B %D EWR
71 51(2005(0]|5]180]278 555 1360000 1389 2|0 |32 001|551 [000 (8205|000 | 000 |1282
1111960551308 |20{%67| 000 (1389 (1389 | 28] 1| 1| 0|45 7479|256 | 256 | 000 | 1025 | 1282
A4 27) 311005 700|833 | 27| 000 000 |38 | 62 26| 0|0 |5 1538|513 |6agT | 000 | 000 | 1282
120 1311711100 |5{s1 (4722 (278|000 {000 (1389 | 83230015 205|769 587|000 | 000 | 1282
130 101191010 | 51305 (527278000 {000 (1389 | 8 (4220|015 205|102 541|000 | 000 | 1282
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La pregunta 7 de este bloque de preguntas podria considerarse la mas sencilla puesto que se
les presenta un enunciado del problema y diferentes opciones de seleccion multiple de las
diferentes combinaciones de sistemas de ecuaciones que satisfacen dicho problema, como
se expreso en el andlisis del pres-test ambos grupos puntuaron por debajo del 65% en esta
pregunta, luego de la intervencion con la propuesta metodoldgica el grupo experimental
obtuvo una respuesta satisfactoria con un porcentaje de 82,05%, mientras que el grupo
control solo alcanzo6 un 55,56%.

La pregunta 11, es un poco mas compleja con respecto a la pregunta 7, puesto que en esta
deben justificar como plantean el sistema de ecuaciones que satisfaga el problema ademas
de seleccionar de multiples respuestas la correcta, nuevamente en este caso en el pre-test
ambos grupos contestaron satisfactoriamente con un porcentaje bajo que no supera el 36%,
luego de trabajar con los alumnos la propuesta metodoldgica alcanzaron un 71,79%,
mientras que el grupo control continuo en un 30,56%.

Las preguntas 12 y 13 son mas complejas con respecto a las dos anteriores, puesto que ya
no tienen opciones de respuesta donde encuentren las posibles soluciones o los posibles
sistemas de ecuaciones que satisfacen el problema, en el pre-test se encontr6 que ningun
estudiante contestd satisfactoriamente estas preguntas, con el post-test, posterior a la
intervencidn con la propuesta metodologica el grupo experimental alcanzd 58.97% vy
56,41% para las preguntas 12 y 13 respectivamente, es decir se superé en mas de un 50%
los resultados obtenidos inicialmente, mientras que el grupo control solo alcanzo un
incremento del 2, 78% para ambas preguntas.

Se evidencia que mejoro la claridad de la poblacién intervenida frente a sus procesos para
identificar las posibles soluciones de un sistema de ecuaciones, los métodos de solucion
planteados, igualacion, sustitucion y reduccion ademds de su capacidad para disefar
matematicamente una situacion problema plateada, posiblemente la intervencion
pedagbgica propuesta tuvo incidencia positiva en los estudiantes lo que se traduce en
mejores resultados mostrados en el post-test como se expreséd anteriormente.

No obstante, se presentara el resultado obtenido en el post-test para cada pregunta de forma
grafica, comparando simultaneamente el pre-test y el post-test con el grupo control y el
grupo experimental.

Conclusiones

Una de las consideraciones a la pregunta planteada es que la propuesta metodologica
fundamentada en la ensefianza de problemas de aplicaciones contables contribuye
positivamente al mejoramiento de la ensefanza y aprendizaje de los sistemas de ecuaciones
lineales con dos incognitas. Esta afirmacion se realiza de acuerdo a los resultados obtenidos
al comparar el pre-test y el post-test, donde hay evidencia que posiblemente la propuesta
descrita a través del disefio de tres guias mediada por la resolucion de problemas de
aplicaciones contables mejora los resultados del proceso de aprendizaje de los estudiantes
en este tema.

De esta manera es posible aseverar que abordar los métodos de solucion y las aplicaciones
de los sistemas de ecuaciones mediante propuestas metodologicas similares a esta, permite
generar en los estudiantes habilidades que los acercan y familiarizan a las actividades
matematicas, ademas de fortalecer y ejercitar sus procesos de comunicacion, razonamiento,
resolucion de problemas, y ejercitacion en los procedimientos.
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Por otra parte estudiar sistemas de ecuaciones lineales no sélo incluye los mismos, sino que
permite trabajar interdisciplinarmente con otras areas del conocimiento de acuerdo a los
intereses de los estudiantes y la misma argumentacion de sus relacion con otras areas,
generando atraccion en los estudiantes y la posibilidad que los docentes trabajen
mancomunadamente con colegas de otras areas del conocimiento diferentes a las
matematicas, esta relacion facilita la creacion de proyectos transversales al interior de la
institucion.

Se mostrardn algunas recomendaciones que pueden ser utiles en futuros trabajos de
investigacion.

Se recomienda que dentro de las aulas de clase se implementen actividades que involucren
los gustos y necesidades de los estudiantes de acuerdo a su contexto.

Se sugiere emplear estrategias similares a esta Propuesta Metodolodgica, para lograr en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas mejorias en los conceptos que
deben tener los estudiantes de cada tema, el desarrollo de sus propias ideas, las conexiones
y relaciones que puedan construir de manera individual o grupal.

Dentro de las actividades de clase también se deben considerar el trabajo entre pares que
permite desarrollar habilidades de socializacidon, comunicacion y construccion de conceptos
que generan discusiones y reflexiones que solidifican conexiones y elaboraciones
individuales y grupales.

Finalmente, la idea es convencer y motivar a los profesores para que sientan deseos de
transformar la forma como se concibe la ensefianza de las matematicas en el contexto
escolar.
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